Solel for lantbruk

Information om smaskaliga solparker




Guide for etablering av smaskaliga

solparker (< 5 MW)

Den har guiden ska ge praktiska tips och vagledning vad som ar viktigt att tanka pa i samband
med en solparksinvestering. Méjligheterna att bygga Il6nsamma solparker ar stora, speciellt dar
mark med lagt alternativt varde kan anvandas.

Montagesystemen utvecklas och gor det idag mojligt att anlagga solparker pa torv- och moss-
marker, i stenig terrang och dven pa deponimarker. Det finns stora mojligheter att kombinera
en solpark med bete och vallodling.

Bakgrund

Intresset for solel har aldrig varit stérre an nu. Under

de senaste 12—15 aren har marknaden vuxit med

40-80 procent per ar. Under kvartal 1, 2023 6kade antalet
anslutna solelsystem 1 Sverige med 160 procent, jamfort

med motsvarande kvartal aret innan.

Installerade effekten 2,4 GW

for natanslutna
solceller 6kar 1,6 GW
1GW
0,7 GW
0,4 GW .
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Kiilla: Svensk Solenergi

Solelsmarknaden vixer inom manga olika segment. Nar
det gdller antalet installerade anlaggningar dominerar
fortfarande villamarknaden. Aven inom industrisektorn,
besoksnéringen och lantbrukssektorn kar intresset.
Forvaltare av kontors- och flerbostadshus visar ocksa en
6kad investeringsvilja.

Nir det galler arlig installerad effekt dominerar sedan
nagra ar markbaserade solparker. Den viktigaste orsaken ar
de gynnsamma ckonomiska forutsittningarna men ocksa
att tekniken blivit mer tillganglig genom att fler solelsforetag
etablerar sig pa marknaden. Med fler referensanlaggningar
okar ocksa kunskapsnivan.

Foto: NAPS Sverige AB, Lars Andrén och 3-C Production (fonathan Strimberg)



Foto: Linde Energt (overst), Lars Andrén

Enligt statistik for 2023 fran branschorganisationen Svensk
Solenergi har 155 markbaserade solprojekt godkants av lans-
styrelserna 1 Sverige. Projekten har en sammanlagd effekt pa
1,2 GW. Medeleffekten for projekten ligger kring 7 MW.

Sverige har stora arealer som lampar sig vl for solparker,
till exempel torv- och mossmarker, olika former av depo-
ni- och impedimentmark. Kombinationsforsok gors aven
med till exempel vallodling, potatisodling, sockerbetor och
angsblommor. Det senare dr intressant for att stimulera
den biologiska mangfalden.

En lantbrukare kan antingen
nvestera privat t en solanldggning
pa bostadshuset eller lata nérings-
verksamheten dga anldggningen.
Det gar ocksa att bygga en solpark
pa mark, som antingen_forvaltas av
lantbruksforetaget eller 1 ett separat
bolag. Det finns ocksa majlighet for
[lera fastighetsiigare med gransande
markarealer att bilda en energi-
gemenskap som dger och driver en
solpark gemensamd.

Lllustration: Typoform

Policy markanvandning

LRF har tagit fram en policy vad géller de intressekonflikter
som kan uppsta mellan etablering av vind- och solparker och
den brukbara jorden. Policyn gar att bestalla via LRF.

Potential

Ar 2022 anvinde Sverige 137 TWh elektricitet. Med en solinst-
ralning motsvarande 1 000 kWh/m? och ar och en solcell med
20% verkningsgrad kravs det 685 000 000 m? solceller for att
generera Sveriges arliga elanvandning. Detta motsvarar ungefar
0,15 procent av Sveriges yta, vilket ar ungefar halva Olands area.

Att investera i en egen solpark

Det ar viktigt att inledningsvis inventera forutsattningarna for
projektet. Det giller framfor allt narhet till och kapaciteten 1
el-nétet, vilken typ av mark det dr och om det finns nagra
hinder for samradbedémningen eller tillstandsprévningen.
Det ar ocksa viktigt att gora en teknisk och ekonomisk riskbe-
domning. En dialog med grannar; forsakringsbolag och banken
ar ocksa bra att gora tidigt 1 processen. Vad galler grannar ar
det viktigt att fa acceptans och samforstand for projektet.

I férekommande fall ar det ocksa bra att tidigt underscka
forutsattningarna for kabeldragning 6ver annans mark.

Avgorande for solanlaggningen ar sjalvklart projektets
ekonomi. Det ar viktigt att fa ett grepp om investeringens
omfattning och vilka finansieringskrav som stalls.
Egenfinansiering dr en sdrskilt viktig parameter. Att géra en
samlad riskbedémning tillsammans med banken ar

att rekommendera.

Att fundera 6ver ..

Vad ska goras, vem ska gora det, med vems pengar, vad

blir fortjansten och under hur lang tid? Finns kapacitet och
férmaga att genomfora projektet? Finns det en tydlig affarsidé
och vad ligger till grund for projektet? Ger solparken den basta
avkastningen for det aktuella markomradet och ar det vart

att ta de risker som uppstar?

Solcellspark Transformatorstation

Elmétare

Elcentral

Batteri
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Solpark pa mark - vad kravs och vad ar viktigt
att uppfylla?
Tidigt i processen bor foljande kontakter tas for att fa en

uppfattning om forutsattningarna:

e Natagaren, {or att fa klarhet kring natkapaciteten
och kostnader for inkoppling och abonnemang och om
nagon utrustning 1 nitet maste bytas ut eller om nagon
nyinstallation maste goras.

e Lansstyrelsen, sok information om solcellsanldgg-
ningar pa lansstyrelsen 1 ditt ldn for att fa en bild 6ver
om samradsforfarandet kan ga igenom for den tilltdnk-
ta platsen. Undersok om din lansstyrelse har kartun-
derlag for skyddade omraden och naturvarden som bor
undvikas, tillgangliga pa sin hemsida. Lansstyrelsen gor
ingen inledande bedémning f6rrdn projektet blir ett
arende hos myndigheten.

e Banken, for att fa en indikation kring de finansiella
forutsdttningarna.

¢ Grannar och narliggande fastighetsagare, for att
informera och diskutera eventuella behov f6r kabeldag-
ning éver annans mark.

¢ Aktuellt forsakringsbolag, for att undersoka spe-
cifika krav och kostnader (forsakringspremier, krav pa
besiktningar med mera).

¢ Raddningstjansten, for att ga igenom brandrisker
och risk for brandspridning och hur en insatsplan ser ut
vid en eventuell brand 1 anldggningen.

e Det ar ocksa bra att undersoka om det finns
behov av dranering av laglinta ytor cller omkring
transformatorstationen.

¢ Undersok om det finns befintliga ror- eller
kabeldragningar som ska beaktas i samband med
montagearbetet.

¢ Ledningskollen, g in pa wwwledningskollen.se for
att se att det inte finns tryckvattenledningar, fiberledningar
och annat att beakta dér gravningsarbeten ska ske.

En solpark — teknisk beskrivning

En solpark ar relativt enkelt uppbyggd och bestar huvud-
sakligen av solpaneler monterade pa stativ, vaxelriktare,
kablage och en transformatorstation som férbinder sol-
parken med elnitet. I markbaserade solparker monteras
solpanelerna i rader, indelade 1 sektioner (bord) med flera
strangar for att uppna den spanning som 6nskas. Likstroms-
spanningen kan uppga till 1 500 Volt DC, beroende pa
antalet serickopplade solpaneler i strangen och vad vaxel-
riktaren ar dimensionerad for.

Panelerna monteras i regel med en lutning pa 30-45° fran
horisontalplanet, beroende pa aktuell breddgrad. Rader-
na maste dras isar for att den framre inte ska skugga den
bakom. Ju brantare lutning desto storre avstand behovs
mellan raderna. Det ar viktigt att arligen se 6ver vaxtlig-
heten sa att den inte skadar eller skuggar panelerna men
ocksa for att minska brandrisken. Den arliga kostnaden {or
gras- och vegetationsrojning ska beaktas 1 16nsamhetskal-
kylen. Ska far beta 1 solparken bor stativhéjden 1 framkant
vara minst 80 cm fran markplan, for att inte skada djuren.

Vassa kanter pa stativ och solpaneler maste skyddas. Det

ar ocksa viktigt att kablage, vixelriktare med mera skyddas
med plat eller stingsel for att inte skadas eller skada djuren.
Undvik kablagedragning i underkant av panelerna for att
forsvara atkomligheten for betesdjuren. For att undvika
skador pa djuren ar det viktigt att inte skruvar, platrester,
kabelstumpar, plastband och liknande blir kvar pa omradet
nar byggnationen ar klar. Stativhdjden ska ocksa anpassas
for det snodjup som kan uppsta.

Solpaneler

Marknaden domineras idag av monokristallina kiselsolceller
med sa kallade halvcellskonstruktioner, med en verknings-
grad kring 20 procent. Det finns solpaneler som ar dubbel-
sidiga (bifaciala) vilket innebar att dom genererar elektri-
citet fran bada sidor. Bifaciala solpaneler anvinds ibland 1
solparker for att de genererar 3—5 procent mer produktion
an konventionella paneler, beroende pa hur baksidan ar
orienterad. Vid vertikal placering 6kar sjalvklart produk-
tionen mer. I de fall panelerna ska placeras vertikalt, till

Pi bilden syns en typisk markmonterad solpark dér varje rad bestar av tvd ovanpd varandra staende solpaneler; sa kallade potrittorienterade solpaneler. Foto: Lars Andrén
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Meilardalens Unwersitet har en_forskningsanliiggning utanfor Vésterds dir dubbelsidiga
paneler placerats vertikalt med en orientering mot vést/ost, vilket okar elproduktionen
under formiddag och efiermiddag, dé elpriserna i allménhet ir som higst. Aven om
inte elproduktionen maximeras kan det ekonomuska utbytet bli béttre. Med vertikalt
monterade paneler blir det mijligt att kombinera solparken med odling

Foto: Lars Andrén

exempel nar solparken ska kombineras med odling anvands
alltid bifaciala paneler. Vertikalt placerade paneler kan
effektivare ta vara pa reflektionsljuset fran marken och blir
sallan, eller aldrig, snotackta.

Panelerna monteras liggande eller staende (landskaps- eller
portrittorientering), ofta 1 tva rader ovan pa varandra,
beroende pa vad som passar bdst utrymmesmassigt. Stan-
dardstorlekarna ar fran 1x 1,6 m till 1.1x2,4 m. Pa senare
ar har de storre panelvarianterna borjat dominera. Gene-
rellt har en monokristallin solpanel ett effektspann mellan
400—460 W per enhet, vilket motsvarar 250—280 W/m? om
solpanelen ar 2 m* Dom stérsta modulenheterna (1,1 x2,4 m)
har effekter upp till 545650 kW.

Bulden visar en dubbelsidig, bificial solpanel som genererar el fran bada sidorna. Den
typen av solpaneler tillvaratar solreflektionen fran marken, vilket dr extra intressant ndiir
marken blir snitickt. Konstruktionen pd bilden dr en sa kallad glas/glas panel dir
solcellerna lamineras med glas pa bada sidos; vilket ¢ allménhet ger en lingre livslangd
med bittre garantivillkor. Foto: Lars Andrén
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Grafen visar dygnspriset for el pa spotmarknaden, den 4:e oktober 2021 1 Stenung-
sund (prisomrdde 3). Som grafen visar r elpriset higst under morgontimmarna och
under eftermiddagen, vilket gr att vertikalstillda paneler med ost- vastlig riktning kan
moliveras da elprodukionen_far bétre fordilséittningar under dessa timman

Killa: Energimarknadsinspektionen

Stativ

Det finns manga olika montagesystem att véilja mellan. Det
viktigaste dr att dom ar aldersbestidndiga och anpassade for
den vind- och sndlast som rader pa platsen. Vanligast ar
stalbalkar med cirka 75 my varmgalvanisering som klarar
25 ar 1 utomhusmiljé. Under senare ar har det dven kommit
montagesystem med en metallbeldggning av magnelis som
nu boérjar bl allt vanligare. Magnelis bestar av ett ytskikt

av magnesium, zink och aluminium vilket ger en korrosivi-
tetsklass C5. Generellt bér montagesystemets garantitider
matcha det som galler for solpanelerna.

Bulden visar ett forankringssystem som kallas for three-system, vilket ér en enklare
och billigare metod dn att sld ner balkar @ marken. Foto: Lars Andrén

CE-markning montagesystem

CE-markning ar enligt Boverket obligatorisk for byggpro-
dukter som omfattas av en harmoniserad standard, det vill
saga en Europastandard. Det finns ingen sadan standard for
markbaserade montagesystem for solparker.

Daremot foreskriver Boverket att leverantdren ska kunna
visa att produkten ar lamplig for avsedd anvandning med
nagon form av dokumentation.

Mer om detta finns att lasa pa Boverkets hemsida,
www.boverket.se.

SMASKALIGA SOLPARKER |
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Det finns olika sétt att férankra balkarna 1 marken. Vanligast
ar att dom slas ner i marken 100-300 cm, beroende tjaldjup
och vilken belastning och lyftkraft konstruktionen ska klara.
Ar det stenigt kan det bli aktuellt att gjuta fast stolparna i
forgravda hal. Det finns ocksa ett system med forankringsjarn
("three-system”) som slas ner 1 olika riktningar 1 marken. Pa
senare ar har aven betongfundament bérjat anvandas, fram-
for allt om det ar berg 1 dagen eller om det ar svart att sla ner
balkarna i marken. Ior att férankra stativen 1 berg eller om
det finns fornlamningar i mark (ddr det trots detta ges till-
stand att bygga) anvinds ibland kilformade bergankare som
ar sjalvforankrande. Vissa konstruktioner laser pinnbulten 1
berget. Det finns en annan metod med ett kem-ankare dar
pinn-bulten limmas fast 1 berget. Det gar ocksa att anvanda
betongfundament som helt enkelt stills pa berget, som sedan
stativen forankras 1.

Véxelriktare

Vixelriktarens uppgift dr att omvandla solpanelernas lik-
strom till vaxelstrom, som sedan matas ut pa natet. Vaxel-
riktaren har ocksa till uppgift att styra modulernas maxeffekt
och ska dven kunna koppla bort matningen ut pa natet vid
natbortfall. Antalet vaxelriktare varierar med hur stor solpar-
ken ar. Normalt placeras vaxelriktaren under solpanelerna
tillsammans med en brytare for vaxelspanningen (fackligt
uttryckt “el-kopplare”) och en DC-franskiljare for slingorna
till solpanelerna, som normalt ar inbyggda 1 vixelriktaren.
All teknisk utrustning, som vaxelriktare, sdkerhetsbrytare,
kablage, kopplingsboxar, kontakter med mera, maste vara
IP-klassad for aktuella forutsittningar och sjalvklart dven
CE-mirkt.

Bulden visar vixelriktare och sikerhetsbrytare, monterade under solpanelerna.
OBS ait kablaget och véixelriktaren pa bilden inte dr skyddade for att kunna ha
betesdyur i solparken. Foto: Lars Andrén
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Energilager

Med nuvarande osiakerhet och variation av elpriset blir det
alltmer intressant att komplettera solcellsanldggningar med
nagon form av energilager, 1 férsta hand batterier men dven
vatgasproduktion kan vara intressant. Med batterier gar
det att lagra el nér priset ar lagt for att leverera nér priset
ar hogre. Det mest intressanta dr dock att teckna avtal med
Svenska Kraftnat om sé kallade stodtjanster. D& kravs det
storre batterikapacitet som tillsammans med mindre solpar-
ker passar bra. Med nuvarande (2023) forutsdttningar ar
villkoren for dessa stodtjanster valdigt lonsamma. Det galler
dock att vara eftertanksam kring investeringen da villkoren
kan fordandras 6ver tid.

Stodtjanster Svenska Kraftnat

Att teckna avtal om flexibilitetstjanster med Svenska Kraftverk
innebar att en aktor tillfalligt kan minska sitt uttag av effekt eller
Oka sin elproduktion, i syfte att halla frekvensen i elnatet. Ofta
ar ersattningen for dessa stodjanster mycket goda.

Vitgas dr intressant eftersom det kan lagras 6ver tid utan
forluster. Vid vatgasproduktion skapas aven syrgas och
varme, som ocksd betingar ett varde. Varmen kan till
exempel sdljas till ett narliggande fjarr- eller narvarmeverk.
Omvandlingen till vitgas och sedan tillbaka till el innebar
relativt stora forluster, 1 storleksordningen 50 procent. Det
finns nagra spannande projekt i Sverige dar vatgasproduk-
tion sker med solel. Notera att om vatgas ska inkluderas

1 projektet kravs det en tillstandsprévning enligt 9 kap. 1
miljobalken. Kontakta lansstyrelsens miljéprovningsenhet
for mer information.

. -
-U4 " FRAN-
INVERTER | _ SKILJARE
FrANSKILINING sker | DC-STRANGAR
| TRAFOSTATIONENS |
LAGSPANNINGS SIDA |
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Allt kablage och all exponerad utrustning ska vara 1P-klassad for utomhusbruk och
dven skyddas for UV-stralning For ett sikert UV-skydd krévs kabelrir av speciell
kvalité som tiicker kablaget. Det dr ocksd vitkigt att alla kompononter och kablage
marks upp enligt giillande foreskrifter. Foto: Lars Andrén



Kablage och méarkning

I en solpark ar det viktigt att marka upp allt kablage for att
kunna identifiera stromkretsarna och varna for stromférande
kretsar och spanningar. Ska solparken kombineras med
betesdjur, vanligtvis far, maste allt kablage och all teknisk
utrustning skyddas for djurens nyfikenhet men aven for att
undvika skador pa djuren. I vissa fall racker det inte med
kabelskydd utan det kravs dven skyddsplatar eller stangsel.

Det ar viktigt att ta med kostnaden for dragning av kablage
inom solparken och till transformatorstationen. Blir det
langa kabeldragningar kan detta bli en omfattande kostnad.
Anlaggningen ska ocksa ha en natverkskabel for att kunna
kommunicera med vaxelriktaren. Vaxelriktaren och hela
anldaggningen ska dven “potentialutjimnas” med en
koppar- eller stallina, som foérbinder delarna 1 parken.

Stoldskydd

Solpaneler ar stoldbegarliga och blir med sin markplace-
ring lattatkomliga. Av det skdlet, men ocksa for att skydda
solparken mot vilda djur, bér anlaggningen inhagnas. Som
ytterligare st6ldskydd kan en 6vervakningskamera rekom-
menderas. Det finns regler for kameraévervakning och
tillstand kan kravas, se integritetsskyddsmyndigheten. Inom
strandskydd kan dven dispens kravas da en kamera kan
upplevas som avhallande. Det finns ocksa elektroniska stéld-
skydd som innebar att solpanelerna kopplas ihop 1 en slinga
som ndr den bryts larmar dgaren och/eller ett bevaknings-
foretag.

Transformatorstation

For att ansluta solparken till elnatet kravs en transformator-
station, dels for att transformera spanningen till den niva
som natet kraver, dels for att innehélla en rad sakerhets-
funktioner 1 form av sdkringar, brytare med mera. Trans-
formatorstationen inrymmer ofta en 4G-router for att ge
anlaggningen uppkopplingsmojlighet mot nétet, men det
finns ocksa andra satt att fa till uppkopplingen. Observera
att transformatorstationen ar bygglovspliktig.

Ofta ar det 1onsamt att sjalv sta for transformatorstationer
vid storlekar upp till 400 kW. Over 400 kW storlek blir det
1 allméanhet billigare att lata niatdgaren bygga transforma-
torn. Kostnaden for en transformatorstation ligger kring
3 500 000 kr/MW, vilket naturligtvis varierar beroende
pa forutsittningarna. I det fall anldggningsagaren blir
hégspanningskund har man ansvar for drift och skétsel av
transformatorn. Lonsamheten 1 att dga transformatorsta-
tionen varierar med fOrutsittningarna, vilket ocksa géller
kostnaderna. Ovanstaende uppgifter varierar stort.
Kontrollera vad som géller med aktuell natagare.

Drénering

Transformatorstationen inrymmer clektronik och annan
elutrustning. Av det skélet ar det viktigt att transformator-
stationen drineras, nagot som ar sarskilt viktigt nar det galler
laglédnta och/eller vattenansamlande marker. Det kan ocksa
vara bra att héja upp transformatorstationen ovan omkring-

liggande mark for att minska risken for vattenintrang.

En dvervakningskamera kan filma kontinuerligt eller efter rorelse eller virme,
dag som natt. Det finns ett stort urval av_fabrikat och funktioner att vilja mellan.
Foto: Lars Andrén

Nairheten till en niitanslutning och tillgang till en transformatorstation kan vara en
avgirande faktor for projektets genomforande och linsamhet. Foto: Lars Andrén
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Upphandlingens olika steg

Gor en checklista for att fa en tydlig struktur 6ver all vasentlig
information. Med en checklista dr processen latt att folja,

den underlattar ocksa utvirderingen av inkomna offerter.
Nedan kommer nagra av de saker som ar viktiga att ha med 1
beslutsunderlaget.

Natanslutning
Det stora intresset for solparker gor att niatbolagen ar an-
strangda med forfragningar om natkapaciteten. Historiskt
sett tar det 14—16 veckor att gora en natutredning for en
mindre solpark. Pa grund av en 6kad elektrifiering i samhallet
generellt, bade vad avser tillforsel av férnybar el och ett 6kat
behov av laddning av elbilar och den gréna industrialiseringen,
kan ledtiden 1 vissa omraden ta upp till 18 manader eller
mera for att fa ett utlatande fran natagaren. Kostnaden for
en natutredning varierar mellan 50 000-150 000 kr (+ moms),
beroende pa vilken nétigare det ar och hur komplexa forut-
sdttningarna ar.

I de fall det krévs en storre ombyggnad av elnétet kréavs ofta
fler utredningar och ibland dven koncessionsarbeten, vilket
kan fordyra utredningen ytterligare.

Transmissionsnit @4
(stamnat) 400 - 220 kV

Regionnit
40 -130 kV

Lokalnit
. <40kV-230V

Killa: E.ON

Hog belastning pa natbolagen
Kraft- och natbolaget E.ON hade under 2022 6ver 1 000 forfrag-
ningar avseende natkapaciteten for solparker stérre 1 MW.
Progonsen for 2023 pekar mot 1 200 féfragningar.

Enligt Svensk Solenergi installerades det endast 6 parker
over 1 MW under 2022.

Uppbyggnaden av Sveriges elnat
Sveriges elndt transporterar el fran producenter till
anviandarna i tre olika nivaer. Transmissionsnatet, ofta
kallat stamnatet, ags av statliga Svenska Kraftnit. Trans-
missionsndtets huvudsakliga uppgifter ar att 6verfora
vattenkraftsproducerad el fran norr till anvandarna 1 sdder.
Stamnitet har ocksa en viktig roll for var export av el.

Fran stamnétet 6verfors elen till de regionala elniten.
Regionniten ar en forbindelse mellan stamnaten och lokal-
naten. Lokalndten finns 1 vara stdder och samhillen och har

| SMASKALIGA SOLPARKER

till huvuduppgift att distribuera elen ut till slutanvindarna.

Regionniten ags till storsta delen av tre stora kraftbolag;
E.ON, Vattenfall och Ellevio. Lokalnaten ags huvudsak-
ligen av kommunala energibolag, eller nagot av de storre
kraftbolagen.

Med en 6kad efterfragan pa el och att alltmer kraft
produceras med vind och sol stills nya krav pa elnitet.
Vind- och solkraftsproduktionen dr oregelbunden och dess-
utom utspridd i landet. Vara nuvarande regionnat ar inte
dimensionerade och byggda for detta. Dagens elnat maste
vara dimensionerade for fler produktionskallor och som ar

utspridda 6ver stora geografiska omraden.

Nitbolagen har olika rutiner for sina niatutredningar. Det
viktigaste ar att med en foranmaélan via sin elinstallator vara
ute 1 god tid och ta reda pa vad som kravs for att natbolaget
ska kunna gora en utredning. Nitbolagen kraver normalt
ett undertecknat arrendeavtal eller en offert, alternativt
bestallning, pa den anlaggning som ska anslutas (utredas).
For att fa en sa kallad anslutningsindikation krivs ofta en
dokumentation som tillstyrker att anldaggningen ska byggas.
Det géller olika forfarande om det ar en lagspannings-
anslutning (motsvarar anldggningar < 0,5 MW) eller en
hégspanningsanslutning.

Ansokan om en anslutningsindikation gors ofta via nitaga-
rens hemsida. Det adr viktigt att samtliga begdrda uppgifter
fylls 1. Ofullstindiga formular returneras. Utredningstiden
varierar beroende pa anslutningens effektstorlek och dess
komplexitet. Efter besked om anslutningsindikationen gors
en natutredning som mer grundligt gar igenom de tekniska
och ekonomiska forutsittningarna for anslutningen.

Forutom att kontrollera natkapaciteten utreds ocksa vilka
transformatorer som finns att tillga. Behover dessa byggas ut ér
ledtiden for att byta transformator 3-5 ar. Behover det byggas
nya transformatorstationer kan detta ta ytterligare 5-7 ar.

Inmatningstariff
Energimarknadsinspektionen (El) informerade i mars 2023
om att alla som ager en produktionsanldaggning ska betala en
natavgift som speglar de faktiska kostnaderna fér inmatning
av el till elnatet. Det innebar att dgare av mindre produktions-
anlaggningar inte langre ska fa en reducerad natavgift.
Inmatningstariffen kan till exempel besta av matning och
rapportering av matvarden, administrativa kostnader och
abonnemangskostnader till dverliggande nat. Inmatnings-
tarifferna variera beroende pa de lokala forutsattningarna
och vilket natbolag det géller.



Enligt den nya cllagen ska den faktiska kostnaden for
anslutningen till elnétet baras av kunden sjalv och inte
som tidigare belasta kundkollektivet som helhet. Med
denna rekommendation fran Energimarknadsinspektionen
bestammer natdgaren sjdlv sina inmatningstariffer vilket 1
praktiken innebar att tarifferna varierar stort. I de fall kost-
naden uppfattas oskalig ar Energimarknadsinspektionen
tillsynsmyndighet och kan granska arendet.

Tvist angaende elanslutningen
Om det uppstar en tvist med nétidgaren avseende anslut-
ningen till ndtet kan dessa anmalas till Energimarknadsin-

spektionen och kan till exempel gélla:

* Ijj skdliga krav
* Hoga kostnader
* Langa handldaggningstider

I paragraf 4, kapitel 1 1 El-lagen star vilka skéliga villkor

som géller.

Faser vid etablering av en solpark

Processen for en natutredning av lokalnat foljer nagra givna
steg. Om forutsittningarna ar goda tar det 1,5-2 ar fran
anmalan om indikation av anslutningsmajlighet till driftsatt
solpark. Behover nétet forstarkas och om det behovs en ny
eller byte av transformator kan processen ta upp till 7-10 ar.

For en natutredning till regionnat ar det 1 stort sett samma
moment som vid en anslutning till ett lokalt elnit. Ar det en
storre solpark som avses behéver forutsdttningarna projekt-

eras mer ingaende.

Anslutnings- Forstudie Upphandli Drift-
indikation Endast vid regionnétspaverkan pphandiing sittning
ca1-4mdn ca1-4man ca1-4mdn
Tillstind
ev. Nétkoncession fér linje ca 24 manader
Nétutredning Projektering Byggnation

Endast vid regionndtspdverkan

Killa: E.ON

Sammanfattning natanslutningen

o Var ute i god tid, rakna med langa handlaggningstider
- flera ar dar det ar trangt i naten.

¢ Var noggrann med att dokumentera férutsattningarna och
fa skriftliga avtal pa tidplaner och kostnader.

e Begdrin kostnader for varje moment och glom inte att
rékna med den arliga abonnemangskostnaden i I6nsam-
hetsberakningen.

Sammanstall kostnadsposterna fér
natanslutningen

o Startavgiften for att sta i ko kan kan variera mellan
25 000-150 000 kr, beroende pa férutsattningarna och
vilken natagare det galler.

¢ En indikativ ndtutredning kan kosta mellan
50 000-200 000 kr beroende pa hur komplex anslutningen ar.

o Anslutningskostnaderna varierar beroende pa om det ar en
10 KV, 50 KV eller 130 KV ledning som parken ska kopplas
in mot och hur mycket infrastruktur natagaren masta bygga
ut for att gora den aktuella anslutningen- kontrollera med
aktuell natagare.

Sakerstall om natagarens offert ar stalld i ansluten AC- eller
DC effekt, det kan ha en stor betydelse for slutpriset fér
natanslutningen.

e En forstudie och projektering for en natforstarkning kan
kosta mellan 1 000 000-2 000 000 kr.

o Kostnad for servisledning, varierar stort fran projekt till
projekt - begér in en offert. Prisbilden ar oséker pa grund av
en hog global efterfragan pa tranformatorer just nu.

o Kostnaden foér transformatorstationen varierar i allmanhet
mellan 2 000 000-3 500 000 kr/MW. Prisbilden ar osaker
pa grund av en hog global efterfragan pa transformatorer
just nu.

o Inmatningstarifferna kan variera kraftigt beroende pa
natstruktur och det aktuella produktions- och konsum-
tionsmonstret. Darfor ar det viktigt att kontrollera inmat-
ningstariffen med aktuell natagare. Obsavera att tarifferna
kan férandras 6ver tid om produktions- och konsumtions-
monstret forandras i det aktuella omradet.

o Inmatningstariffen for en anlaggning pa 1,5 MW kan uppga
till 180 000 kr per ar, vilket motsvarar 12-18 6re/kWh,
beroende pa forutsattningarna. Priserna varierar stort och
ar i dagslaget svara att uppskatta for framtiden.

o Det ar ocksa viktigt att fa en indikation pa anslutningskost-
naden, som kan variera stort beroende férutsattningarna
och den aktuella infrastrukturen.

* Priserna fordndras kontinuerligt, ovanstande prisuppgifier var aktuella
haisten 2023. Angivna priser dr exklusive moms.

Markférutsattningar

Markens forutsattningar har stor betydelse for projektets
lamplighet. Sammanhingande plan mark ér alltid en fordel.
Mark med lagt alternativvarde som myr- och torvmark, im-
pediment- och deponimark anses ofta som sarskilt lampliga.
Det ar viktigt att skaffa sig kunskap om aktuellt omrade sa
som markens beskaffenhet, naturvarden, kulturmiljévarden,
fornminnen, biotopskydd, fridlysta arter, vattendrag och
strandskydd med mera. Att anldgga solparker pa jordbruks-
klassad mark kan diskuteras av flera skal. Det finns ett par
praxis kring anvindande av jordbruksmark for den hér
typen av dandamal fran Mark- och miljoéverdomstolen vid
Svea hovritt, se domarna M 15064-12 och M 1026-22.

SMASKALIGA SOLPARKER |
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Foto: Lars Andrén

Markutnyttjande

Generellt brukar den installerade effekten motsvara

0,7-1 MW per ha mark, beroende pa solpanclernas verk-
ningsgrad, hur titt raderna med solpaneler star och vilken
solinstralning som géller for platsen.

En viktig parameter ér forstas var 1 landet marken finns men
utbytet kan ocksa variera beroende pa hur marken kan ut-
nyttjas. Ibland kan till exempel berg 1 dagen, diken eller hur
skuggor faller begriansa hur ménga solpaneler som far plats.

Sammanhangande ytor ar en stor fordel eftersom montag-
carbetet och kabeldragningen blir enklare. Det dr ocksa en
fordel om marken ér plan och att det inte finns nagon risk fér
skuggor fran narliggande kullar, trad eller annat. Gor giarna

Samradsforfarande

en studie av skuggor, tidigt pa varen eller sent pa hosten, for
att se hur de faller under for- och eftermiddagen.

Det kan finnas forsvarande forutsattningar som till exempel
diken som delar av marken och 1 virsta fall omfattas av
strandskydd. Berg i dagen kan utgora speciella utmaningar
och bli fordyrande. Pa myr- och torvmarker ar barighet,
vattenansamlingar och palningsdjup for stativ viktigt

att 1aktta.

Det ar en fordel att tidigt 1 projektet ta en diskussion med
angransande markagare {or att klargora eventuell skugg-
ningsproblematik, dragning av kablage och att sakerstalla
tillgéngligheten till marken, for till exempel tillfartsvagar.
Och naturligtvis att markdgaren inte sitter sig emot projektet.

Vanligtvis provas solcellsanldggningar under 12 kap. 6 § samrad enligt miljobalken. Det kan

vara en utmaning att hitta lampliga platser for att minimera konflikter mellan motstaende intressen.

Utga ifran att det ar battre att undvika sadana konflikter dn att soka dispens.

Det dr manga_faktorer att beakta
vid val av plats for en solpark. Berg
i dagen_fordyrar montagearbetet.
Vattendrag kan ha strandskydd, forn-
minnen och naturvérden sdtter ofta
stopp. Skugga frin ndrliggande triid
och annat mdste beaktas. Péaverkan_for
grannar och nérliggande bebyggelse
kan forsvéra processen. Plana och
sammanhdngande arealer néra elndt
och transformatorstationer ger stora
Jordelar. Ilustration: Typoform
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Checklista infor provning enligt 12 kap. 6 §
samrad enligt miljobalken

o Arbasta plats vald? Vilka alternativa placeringar och
I6sningar har utretts?

o Hur kommer naturmiljon att paverkas?

e Finns det nagra séllsynta arter eller djur som kan paverkas?

e Kan nagra grannar ha invandningar mot projektet?

e Kommer utpekad kulturmiljé eller fornldmningar att
paverkas?

e Finns det riksintressen som ska beaktas?

e Finns det kommunala planer fér omradet som berors?

o Kommer friluftslivet att paverkas?

o Kommer viltet att paverkas?

e Finns det kartor med layout skisser och mattangivelser
samt fotomontage?

e Hur ska anldggningen forvaltas, behoévs det permanenta
tillfartsvagar?

o Finns det nagot strandskydd att beakta?

e Finns det spridningsrisk av brand fér Raddningstjansten
att beakta?

e Kravs det en miljokonsekvensutredning?
o Ardet tillrackligt avstand till narliggande vagar?
* Behovs det dispens fran terrangkorningslagen?

e Finns det andra skydd for naturmiljo, naturvardsomrade,
skydd for landskapsbild, biotopskydd med mera?
Biotopskydd kan vara generella objekt som till exempel
stenmurar, akerholmar eller 6ppna diken.

12 kap. 6 & - Samrad

Landets lansstyrelser handldgger samradsforfarandet indivi-
duellt. I de allra flesta fall krivs ett samrad enligt 12 kap. 6 §

1 miljébalken f6r mindre och storre solparker. Undantag kan
galla om projektet 1 stallet provas enligt kapitel 9 1 miljobalken
eller om anldggningen ska utforas inom nagot omradesskydd
dér tllstand eller dispens kravs fran lansstyrelsen.

Anmaélan om 12:6-samrad ska goras vid risk for vasentlig
forandring av naturmiljén och nér det inte behévs annat
tillstand eller anmélan enligt miljobalken. Det dr ingen
knivskarp grans for vad som behover anmélas. De flesta
lansstyrelserna bedémer att solcellsanlaggningar pa mark ska
anmalas savida de inte ar riktigt sma och bara bestar av nag-
ra enstaka paneler. I ett kinsligt lage kan dock en lagre grans
galla. Ta darfor kontakt med din lansstyrelse for att fa infor-
mation kring samradsforfarandet for det aktuella projektet.

For lansstyrelsens utredning kravs underlag som beskriver
solparkens utformning och paverkan av naturmiljén och
landskapsbilden. De flesta lansstyrelserna ger besked kring
samradsforfarandet enligt 12 kap. 6 § inom sex veckor,
fran att en komplett ansékan har lamnats in. Beroende

pa anldggningens placering kan underlaget {or ansékan
behova kompletteras med inventeringar och utredningar

i Foto: Linde Energt

kring specifika forutsattningar sasom friluftsliv, naturvéirden,
djurliv, landskapsbild, kulturmiljovirden med mera. Att
folja de anvisningar som ldnsstyrelsen anger i sitt informa-
tionsmaterial och den checklistan som ar framtagen kortar
handldggningstiden {6r samradsforfarandet.

Har kommer 1 korthet nagra saker som ska beaktas vid
anmalan om samrad.

Undvik generellt platser med héga naturviarden cller
olika typer av skyddade omraden. Om solparken beror ett
skyddat omrade eller livsmiljger f6r fridlysta och skyddade
arter finns det specifik information om detta pa Lanssty-
relsernas hemsidor (se rubriken Skyddade omraden och
Artskydd). En vatmark kan vara ett omrade som har hogre
naturvarden och kan hysa skyddade arter.

Det ar viktigt att allménhetens rorelsefrihet inte
begransas i onddan, dels av solparken 1 sig, dels av de
stangsel som omgirdar solparken. Synligheten ska beaktas
och minimeras liksom barridrer 1 naturmiljon. Dar sa be-
hévs rekommenderas funktionella korridorer eller passager
for djur och manniskor. Utpekade riksintressen for bland
annat rorligt friluftsliv och kustomraden kan innehalla
aspekter som det ar viktigt att ta hiansyn tll.

Det finns utpekade kyrkomiljoer, byggnadsminnen
och omraden med riksintresse fér kulturmiljéon och
kommunala kulturmiljéprogram, vilket krdver sar-
skild hansyn. For att géra dessa provningar behovs 1 regel
fotomontage 1 olika riktningar 6ver den tankta solparken.
Fornminnen hanteras enligt kulturmiljélagen och kan
darfor krava en separat ansokan om tillstand for ingrepp 1
fornlamning.

Jord- och skogsmark ar enligt miljobalken av nationell
betydelse. Brukningsvird jordbruksmark far endast tas 1
ansprak for solparker om det anses tillgodose vasentliga
samhdllsintressen och inte kan tillgodoses om annan mark
anvands, vilket bor framga i anmélan om samrad 12 kap.

6 §. Om inte annan mark kan tas 1 ansprak bér marken som
anviands for solparken parallellt anviandas for bete, angsslat-
ter eller annan odling.
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Provningen ska ocksa ta hiansyn till vad kommunens
detalj- och 6versiktsplaner innehaller 6ver det aktuella
omradet. Om solparken ligger inom ett utpekat omrade
for militart intresse kan anmélan eller ansdkan skickas pa

remiss till Forsvarsmakten.

I vissa fall kraver lansstyrelserna att kommunen ska ta
fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Detta sker 1
en annan process an 1 12:6 samrad. I det avseendet ar det

kommunens lokalkdinnedom som &r av vikt for yttrandet.

Skyddade omraden enligt 7 kapitlet i miljobalken
forbjuder 1 allmanhet markanlaggningar. Det kan rora sig
om nationalparker, naturreservat, strandskyddsomraden,
landskapsbildsskydd och dar det finns generella bio-
topskydd, Natura 2000-omraden eller liknande. Dispens
kan 1 undantagsfall ges. Mer information om detta finns
pa lansstyrelsernas hemsidor. Nar det géller dispens fran
strandskyddet dr kommunen prévningsmyndighet.

Det finns flera domar dar solparker nekats inom strand-
skyddat omrade.

Solparker far inte anlaggas dar de kan skada fridlysta
eller skyddsvirda arter och deras livsmiljoer. I forekom-
mande fall kriivs det inventering av omradet. Aven hir
kan 1 undantagsfall dispens ges men ar ytterst ovanligt, da
artskyddet ar starkt.

Ska solparken placeras inom en vags skyddsomrade
kravs det 1 allméanhet tillstand enligt viaglagen. Skyddsom-
radena ér 1 de flesta fall tolv meter fran vigomradet men
kan 1 vissa fall uppga till 50 meter. Observera att detta ar en
separat provning som inte samprovas under 12 kap. 6 § eller
19 kap. 1 miljébalken. Mer information om detta finns att
tillga lansstyrelsernas hemsidor, sok via “mer om att

bygga vid vag”.

Enligt terrangkérningslagen rader forbud att kéra
motordrivna fordon pa barmark, dven om det ar egen
mark. Det finns dock vissa undantag 1 terrangkérningssfor-
ordningen. Ar det aktuellt att kéra motorfordon inom sol-
parksomradet kan dispens sokas fran terrangkérningslagen.
Hor med din ldnsstyrelse hur du ska forfara.

Kraver solparken dikning kan detta raknas som ny
markavvattning. Ior detta kravs tillstand och 1 vissa
fall dispens.

Solceller pa mark - lagesbild sydldnen
Lansstyrelserna i sédra Sverige publicerade i december 2022
en rapport med vagledande information kring markplacerade
solanlaggningar. Dokumentet har diarienummer 6776-2022,
avsandare ar Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

| SMASKALIGA SOLPARKER

Bulden visar dubbelsidiga glas/glas laminerade solpaneler med vixelriktaren placerad
under panelerna. En glas/glas konstruktion har ¢ allmdénhet lingre garantitid.
Dubbelverkande solpaneler kan ta vara pa reflektion fran marken, speciellt intressant dr
detta ndr marken dr tickt med sni. Foto: Lars Andrén

Frivilligt miljétillstand

Allt fler valjer att ans6ka om miljétillstand for sin solcellsan-
laggning, aven om inte miljobalken kraver det. Tillstandet
galler 1 dessa fall miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. 1 mil-
jobalken. Ett tillstand férenas med villkor och har en annan
rattskraft an vad en anmélan om samrad har. Provningspro-
cessen dr styrd och har formella krav. For stérre solparker
brukar motsvarande krav stallas inom 12 kap. 6 § — Samrad
och lansstyrelserna kraver i dessa fall en Milj6konsekvens-
beskrinving (MKB).

Miljosamverkan Sverige

Miljosamverkan Sverige ar ett samverkansorgan kring
tillsynsvigledning, tillsyn och viss provning inom milj6-
balksomradet och narliggande lagstiftningar. Deltagare ar
Sveriges lansstyrelser, Naturvardsverket, Jordbruksverket
och Havs- och vattenmyndigheten.

Arbetet ska ..
¢ ..leda till en 6kad samsyn mellan lansstyrelserna
e .. ge en mer enhetlig myndighetsutovning
e .. stodja lansstyrelserna i rollen som tillsynsvéigledare
och som tillsyns- och prévningsmyndigheter

Vintern 2023 startade Miljosamverkan Sverige projektet
Solcellsanldggningar pa mark. Syftet med projektet dr att
reda ut hur arendena ska hanteras. Det behovs former som
stod for hur handlaggarna kan resonera nar avvigningar
ska goras och vad som ska beaktas for att drendet ska
hanteras enligt ratt lagstiftning. Projektet ska vara klart och
redovisas till sommaren 2024.



Bygglov

Bygglovsplikten ér en tillstandsprovning som utgar ifran
Plan- och Bygglagen (PBL 2010:900). Kontakta kommunens
stadsbyggnadskontor for att ta reda pa vilken tillstandsprov-
ning som giller for det aktuella projektet.

Enligt plan- och bygglagen ar solpaneler pa mark inte
bygglovspliktiga. Daremot kraver transformatorstationer

och teknikbodar bygglov. Solanlaggningen ska vara forenlig
med gallande planbestimmelser. Vissa kommuner har borjat
bygglovsprova solcellsanlaggningar, kontakta darfor aktuell
kommun {or att fa riktlinjer om det kravs en prévning. Det
kan ga att fa dispens for mindre avvikelser fran géllande plan
men det hanteras inom ramen for bygglovsansokan.

I vissa kommuner finns det mark- och exploateringsanvis-
ningar som kan anvisa var solparker pa mark kan anliggas.

Kommunens bygglovsenhet kan hdnvisa till andra myndighe-
ter for att fa solparken provad. I vissa kommuner ska det till
exempel kontrolleras om det finns riksintressen for totalfor-
svaret. Raddningstjansten ska ocksa tillfragas for att utreda

Ekonomi

Det ar viktigt att ha kontroll pa solparkens ekonomiska for-

utsattningar, bade vad avser den samlade investeringskost-
naden och anldggningens rorliga kostnader. Varje projekt
har sina unika forutsittningar. Det galler att tidigt faststélla
finansieringskraven dar kravet pa egenfinansiering och
rantevillkoren ar de tva viktigaste. Det galler ocksa att bilda
sig en uppfattning om framtida elpriser for att se projektets
langsiktiga l6nsamhet.

om det finns byggnader 1 narheten som kan utsittas for
brandspridning. Detta giller dven utanfor planlagt omrade.

I allmédnhet ar det lansstyrelsen som prévar om solparken
kan utgéra en storande olagenhet. Det kan till exempel

vara att stads- och landskapsbilden stors av solpanelerna,

att solparken paverkar narliggande natur- och kulturvirden
och att solpanelerna kan orsaka reflektion som kan uppfattas
storande. En storande reflektion provas utifran Plan- och
Bygglagen. Solpanelerna kan dven provas for om de anses
paverka helheten 1 omradet dar de placeras.

Frivillig bygglovsansékan

Ett satt att foregripa risken for stérningar ar att géra en frivillig
bygglovsansékan med moéjlighet till verklagande. | denna
process tillfragas alla myndigheter och instanser for att ge
sina utldtanden. Aven narboende f&r en majlighet till yttrande.
Kostnaden fér en frivillig bygglovsansékan varierar mellan
kommunerna. Som exempel kan namnas att Falkenbergs
kommun debiterade 13 000 kr for en frivillig bygglovsansdkan
inom detaljplanerat omrade - men avgiften kan variera bero-
ende pa omsténdigheterna.

De ekonomiska forutsattningarna kan delas in i
foljande huvuddelar:

¢ Finansiering och finansieringskrav
o Kassafléde

o Affarsupplagg / Affarsplaner

o Langsiktiga Idnsamhetskrav

o Kostnader for drift- & underhall

Foérandrad elmarknad

Med ett elsystem som dr uppkopplat mot den europeiska
kontinenten skapas varierande elpriser med stor osakerhet
over tid. Det ar med andra ord omgjligt att faststalla fram-
tidens elpris. Vi har idag och kommer framéver att ha en
mycket volativ elmarknad med stora variationer i priset.

En mindre solpark drivs i allmanhet som ett separat bolag
och det ar viktigt att vara vil medveten om de osakerhets-
faktorer som giller. Elproduktionen fran solparken siljs till
en elhandlare som ocksa ar balansansvarig. Det gar inte att
anvanda elen for egenkonsumtion 1 detta uppligg.
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Ett satt att minska sarbarheten med anledning av de
varierande elpriserna ar att investera 1 batterier som kan
balansera forsdljningen 6ver tid och dven anvandas {or att
kopa och silja el och for stodtjanster at Svenska Krafinat.

Det ar viktigt att avsitta pengar for den framtida ner-
monteringen av anldggningen och aterstallande av marken.
En kostnad som dven ska vara med 116nsamhetsberdkningen.

Finansieringskrav

Bankerna staller allt hogre krav pa egenfinansieringen av
solparksprojekt. Det dr inte ovanligt att kravet uppgar till
50 procent eget kapital och att anlaggningen belanas till 50
procent. Generellt ges det battre lanevillkor om fastigheten
satts som sdkerhet, 4n om det ar ett aktiebolag som star for

lanen. Bankerna tar i allmédnhet inte solparken som sakerhet.

Banken kraver att kassaflodet aterspeglar projektets aterbe-
talningsférmaga 6ver tid. Utgangspunkten for den langsik-
tiga lonsamhetsberakningen utgar i1 regel fran ett medelpris
pa elborsen (det sa kallade Spotpriset) pa cirka

50 6re/kWh, under en 25-arsperiod. Bankernas finansi-
eringskrav kan ses som tuffa men utgar ifran att skydda
kunderna, minimera risktagandet och skapa lénsamhet 6ver
tid. For att undvika gladjekalkyler faststéller garna bankerna
sjilva den specifika anlaggningens kassaflode och dess lang-
siktiga Ionsambhet.

120
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40

EUR/MWh

Terminspris Historiskt systempris

Det ar omojligt att sckerstilla elpriset dver tid. Det dr en rad olika faktorer som pa-
verkar prisutvecklingen, vilket forsoarar framtidsprognoserna. Dagens (2022/2023)
hoga och varierande priser kan mycket vil dndra karaktir och nd en stabilare och ligre
nwd. En omfattande solelsutbyggnad kan medfora att det periodvis (vanligtvis dagtid
under sommaren) blir minuspriser pa el. Ett stt att kringgd denna problematik dr att
investera ¢ batterier men som naturligtois dkar den totala investeringen for projektet,
vilket maste tas med @ riskbedimningen. Energimarknadsinspektionens bedimning dr
att elpriserna kommer att stabiliseras, variera mindre och bl ligre, vilket framgar av
grafen ovan. Killa: Energimarknadsinspektionen

Rorliga kostnader

En solpark har forhallandevis laga rorliga kostnader. Bland
dessa kan namnas l6pande drift- och underhall, r6jning av
gras och annan vixtlighet och sjdlvklart eventuella arrende-
kostnader. Den arliga forsédkringskostnaden ska raknas med
och 1 forckommande fall dterkommande besiktningar och
ett eventuellt serviceavtal.
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Inmatningstariffen beror pa anlaggningens storlek och de
lokala forutsittningarna. Den kan uppga till 180 000 ke/MW
(180 kr/kW). Det ar en relativt hog kostnad som kan mot-
svara 12—18 6re/kWh. Ett satt att minska inmatnings-
tariffen ar att sinka anlaggningens effektstorlek genom att
sprida panelernas vaderstrecksorientering mellan syd-, vist
och ostlage. Pa sa vis skapas ocksa en produktion 6ver fler
timmar vilket fordelar kostnaden pa en storre mangd kWh.

Aven anliggningens avskrivningar ar en form av rorlig kostnad.

Olika affarsupplagg

Det vanligaste affarsupplagget ar att solparken bolagiseras 1
ett aktiebolag. Aktiebolaget driver och forvaltar parken. En
fordel med ett separat aktiebolag ar att risken isoleras till
bolaget. Det gar ocksa att driva solparken 1 féreningsform
eller som ett kooperatiy, vilket ar ett tankbart upplagg om
det finns manga agare eller om projektet ska forvaltas 1 en
sa kallad energigemenskap.

Y il ® VIS

o Nl

Foto: Marie Andrén

Bankerna stiller krav pa...

o ...3terbetalningsférmaga

o ...tillgdngen pa eget kapital
o ...langsiktigt kassaflode

e ...god likviditet och soliditet

e ...att markagaren innehar lagfart och betalt stampelskatt
och med det ar inskriven i fastighetsregistret

PPA-avtal

Ett satt att langsiktigt sakra prisnivaerna pa elen ar att
teckna ett PPA-avtal (Power Purchase Agreement). Det ar
ett elhandelsavtal mellan en elproducent och en elanvin-
dare. PPA-avtalen ar langsiktiga och stricker sig ofta 6ver
8-15 ar. Det innebar att priset pa elen kan prissakras under
avtalstiden, vilket sékerstaller det ekonomiska utfallet och
ar ett satt att l6sa projektets marginal och inte ta {or stora
risker utifran elprisvariationer. Dock ar det svart att teckna



PPA-avtal f6r sma volymer. Mgjligen kan det ga om det
finns ett lokalt foretag 1 narheten som vill kopa elen.

Fastprissystem

Ett annat satt ar att teckna ett fastprissystem med en
clhandlare. Det innebar att solparksdgaren garanteras en
ersattning for varje levererad kWh till nitet. Fastprissystem
ar inte sa vanligt 1 Sverige men har tillimpats som st6d-
system inom EU.

Lonsamhetsberakning

Solpark i Halland med en sammanlagd solpanelarea
pa 6 221 m? - tar 3 ha mark i ansprak.

Komplett installerad kostnad, exkl. moms

(med stangsel, transformatorstation och eget arbete)

Totalpris: 12 000 000 kr (maj 2021)
Totaleffekt: 1519 kW (7 921 kr/kW - 2 ha/MW)
El-produktion: 1650 000 kWh/ar
Pris/kWh: 52 6re/kWh (annuitetskalkyl)

(+ arligt arrende, 6versyn, forsakring med mera)
Annuitet: 0,071

Kalkyltid 25 ar med en realranta pa 5%

Kostnaderna for en nyckelféirdig solpark sommaren 2023 ligger mellan 7 000—9 000
kr/kW, eller 7 000 000—9 000 000 kr/MW. Generellt star solpanelerna_for
50 procent av kostnaden, montagesystem och inkoppling fir 30 procent och dvrigt

sdsom transformatorstation, nétanslutning med mera_for 20 procent.
Foto: Lars Andrén

Leasing

Ett nytt finansieringsalternativ som erbjuds av vissa banker
ar att teckna ett leasingavtal. Leasing innebar att banken
koper in och dger objektet och darefter hyr ut till kunden.

—__

Generellt kravs 60 procent belaningsgrad med 40 procent
egenfinansiering. All elkraft maste saljas pa den 6ppna
marknaden. Ingen del av elproduktionen far vara avsedd
for nagon enskild brukare.

Maximal I6ptid ar 10 ar. Anlaggningen ska vara forsakrad
och inhdgnad (6vervakad) och det maste finnas ett elhandels-
avtal som 16per pa samma tidsperiod som leasingavtalet.

Arrende

Alternativet att bygga i egen regi kan vara att arrendera ut
marken till en exploator. Fordelen ar att risktagandet laggs
pa exploatdren som naturligtvis dven tar de vinster som kan
uppsta.

Arrendenivaerna varierar stort och baseras 1 forsta hand pa
vilken typ av mark det dr, om marken dr sammanhingande och
hur stor areal det ar samt forutsattningarna for natanslutningen.

Det finns olika upplagg for arrendeavtal. En variant ar att
markdgaren far en fast arrendesumma per hektar och ar
med en arlig justering for konsumentprisindex. En annan
variant ar att arrendeavtalet utgar fran en procentsats for
parkens intdkter. Den rorliga ersattningen kan variera
mellan 1-12 procent av intakterna med en fast miniminiva i
intervallet 10 000—15 000 kr per ha. Det finns ocksa arren-
deavtal med en kombination mellan en rorlig och fast del.

En ytterligare variant dr att arrendeersattningen baseras pa
en stegrande trappa beroende pa vilken intdkt solparken
ger. Det innebér att markigaren far en lagre arrendeer-
sattning vid laga intakter fran solparken och en stegrande
procentuell andel av intidkterna nar dessa okar.

For mindre parker (<5 MW) utgér i allmanheten ersatt-
ningar med 8 000 kr —15 000 kr / ha och ar. LRF har
arbetat fram en guide for arrendeavtal som gar att ta del av
pa forbundets hemsida (wwwilrfse). Ta gdrna juridisk hjalp
i samband med tecknande av arrendeavtal.

SMASKALIGA SOLPARKER |
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Upphandlingsunderlag

Var noga 1 upphandlingsarbetet. Gor giarna en checklista typ av “Elproduktionsanlaggning”. Detta ar en skyldighet

6ver de mest relevanta uppgifterna. Dels for att halla koll pa  som regleras 1 Elsdkerhetslagen (2016:732) 6 § punkt 2.

att all adekvat information som kommer in fran de offere-
rande foretagen, dels for att kunna jamfora villkoren mellan
de olika anbuden.

En solcellsanldggning har en mycket lang drifttid, sanno-
likt upp emot 40—60 ar. Priset ar sjalvklart viktigt men ska
samtidigt slas ut 6ver manga ar. Gor affar med en part som
ger trygghet, kan uppvisa goda referenser och har en stabil
ckonomi. Storre solparksprojekt kraver god likviditet for att
kunna finansiera kapitalflodet 1 projektet. Generellt ar det
klokt att ta in minst tre offerter. Det dr ocksa bra att besoka

tva till tre olika referensanlaggningar.

Det ar viktigt att det féretag som handlas upp for projektet
har alla behorigheter och certifikat som kravs for den hér
typen av projekt. Elsdkerhetslagen och Elsakerhetsverkets
foreskrifter staller krav pa de foretag som ska installera en
solanldggning. Enligt Elsakerhetsverket far elinstallations-
arbete 1 samband med installationer av solceller endast
utforas av nagon som omfattas av ett elinstallationsforetags
egenkontrollprogram, se www.elsdakerhetsverket.se

Pa Elsakerhetsverkets hemsida finns lankar till ”Vem som
far installera solceller”.

Anlita endast foretag som omfattas av elinstallationsforetags
egenkontrollprogram och att foretaget ar registrerat for just
denna verksamhet. Kontrollera darfor att elinstallations-
foretaget finns 1 Elsdakerhetsverkets foretagsregister Kolla
clféretaget” och for vilken verksamhetstyp, det vill saga vilken
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En offert ska tydligt ange och innehalla:
e Pris per installerad kW- fardig, driftsatt anlaggning

o Beraknad arsproduktion

o Beraknad kostnad/kWh och aterbetalningstid
(men se till att kontrollrakna sjalv)

¢ Garantivillkor for anlaggningens olika delar

e Betalningsvillkor

e Behorigheter och certifikat, CE-markningar etc.
o Vilken avtalsform for upphandling som galler

o Att priset ar komplett utan nagra tillagg

o Att entreprendren narvarar vid slutbesiktningen

o Att det ingar en komplett dokumentation enligt de riktlinjer
som branschorganisationen Svensk Solenergi utarbetat

o Att alla certifikat och behorigheter ar bilagda

Skyldigheter i fraga om elektriska anlaggningar
Enligt Elsdkerhetslagen (2016:732) 6 § ska den som innehar
en starkstromsanlaggning se till att:

1. det fortldpande kontrolleras att anlaggningen ger betryg-
gande sakerhet mot personskada och sakskada, och

2. arbete som utférs pa eller i anslutning till anlaggningen
gors pa ett sadant satt och utfors av eller under ledning av
personer med sadana kunskaper och fardigheter att
betryggande sakerhet ges mot personskada och sakskada.

Certifiering

Information om certifierade solcellsmontoérer finns beskrivet
pa branschorganisationen Svensk Solenergis hemsida:
www.svensksolenergi.se dar det ocksa gar att soka efter
certifierade montorer, runt om i landet.

Information om certifierade installatérer av férnybar energi
finns pa Energimyndighetens hemsida: www.energimyndig-
heten.se



Foto: Linde Energt
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Att tanka pa — viktigt att sakerstalla

— checklista

Nedan radas de viktigaste sakerna upp som maste saker-
stallas och utgora basen i beslutsunderlaget. GOr garna en
checklista. Var noggrann och eftertanksam i framtagandet
av upphandlingsunderlaget.

Natagaren

Den viktigaste parten att inleda en dialog med ar utan
tvekan natdgaren. Ta reda pa forutsattningarna vad galler
narliggande nat och anslutningspunkt. Kostnaderna for
natanslutningen och de arliga abonnemangskostnaderna ar

ofta avgorande for projektets [onsamhet.

Lansstyrelsen
Samradsforfarandet enligt 12 kap. 6 § kan vara komplex
och avgorande for om projektet kan genomforas.

Andring av klassning av mark

Andras klassningen av marken kan detta paverka ersatt-
ningar och annat, till exempel betesmarksersattning. Kont-
rollera med Lansstyrelsen vad som galler 1 det specifika fallet.

Bygglov

Kontrollera eventuell bygglovsplikt och 6vervag en frivillig
bygglovsansokan, for att forekomma eventuella motsatt-
ningar fran grannar, Forsvarsmakten, Raddningstjansten
eller nagon annan tillsynsmyndighet.

Raddningstjansten

Kontakta Rdddningstjansten for kontroll av brandrisker
och risk for spridning av brand till naraliggande bebyggelse,
eller annat med stor brandrisk, och for att uppratta en
msatsplan vid en eventuell brand.

Forstudie/rambeskrivning

Det kan vara en god idé att gora en forstudie. Forstudien
kan goras av en oberoende konsult eller ett offererande
foretag. Forstudien ska ge en mer samlad bild av férut-
sattningarna och ligga till grund for skarpa offerter och
utgora ett beslutsunderlag for investeringen. Forstudien
kan ocksa ligga till grund f6r en rambeskrivning for
upphandlingen.

Fran borjan kanske det inte ar sjalvklart hur stor anlagg-
ningen ska vara, darfor kan det vara bra att undersoka

forutsittningarna for ett par olika alternativ.

Kontakt med forsakringsbolag
Ta en tidig kontakt med forsdkringsbolaget for att underso-
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ka villkoren for att teckna en forsakring och fa kinnedom
om kostnaden f6r den arliga forsakringspremien. Forsak-
ringsbolagen har ocksa en god kinnedom om de risker som
foreligger vad géller skador, brand etc.

Elhandlare

Det krivs en elhandlare (balansansvarig) for att silja elen
pa Nordpol (elborsen). Det galler att teckna ett elhan-
delsavtal med ett foretag som kan skota forsaljningen,
oavsett om det ror sig om ett PPA-avtal eller nagon annan
prissakring.

Besok referenser

For att bilda sig en uppfattning om processen ar det bra att
besoka en eller flera referensobjekt. Besoken ger insikt kring
upphandlingen, montaget och driftsattningen, funktionen,
produktionen samt drift och underhall. Att besoka referens-
objekt som ar byggda av den eller de entreprenérer som ska
anlitas ger ett bra underlag for att betygsatta saval teknik
som monteringsarbetet, service och eventuella garantiaren-
den med mera.

Vem far géra jobbet

Via Elsakerhetsverkets hemsida finns information om vem
som far gora vad. Under menyraden www.kopplasakert.se
finns en flik f6r yrkespersoner och en flik for privatpersoner
som anger tydliga krav om behorigheter och vilka godkén-

nande som elféretaget maste ha.

Det giller att vara observant pa vilka arbetsmoment, typ
schakt- och gravjobb, anlagga vagar och montera stolpar
och stativ som ar tillatet att gora enligt lagen.

Gravning 1 mark (dock inte kabelférldggning eller kringfyll-
ning) och montering av stativ ingar inte 1 elinstallationsar-
betet och ar darmed inte reglerade. Var dock uppmérksam
pa att stativarbete kan vara ett elinstallationsarbete om dom
har elsakerhetstekniska egenskaper.

Elsékerhet

For elinstallationer 1 allménhet och da aven solesinstalla-
tioner galler Elsakerhetslagen 2016:732, Elsakerhetsfor-
ordningen 2017:218 samt Elsakerhetsverkets foreskrifter.

Starkstromsanlidggningar ska utforas ensligt Elsakerhetsver-
ket foreskrifter, se ELSAK-FS 2022:1.

Elsakerhetsverket staller krav pa att folja Svensk Elstan-
dard (SEK) for att uppna god elsakerhetsteknisk praxis, se



SEK Svensk Elstandard - Var med och paverka framtidens
16sningar.

Byggmoéten

Var pa plats regelbundet - f6lj monteringsarbetet konti-
nuerligt. Finns det majlighet att gora dagliga platsbesok
ar det en stor fordel eftersom sjalva byggnationen brukar
ga valdigt fort. Det galler att se till sa att montagesystem,
kablage och andra komponenter monteras enligt gallande
praxis och lagstiftning.

Dokumentation

Sakerstall att det 6verlamnas en komplett dokumentation
over anlaggningen. Dokumentationen ska innehalla data-
blad 6ver samtliga ingaende komponenter, alla tillstand och
certifikat, vagledning kring drift- och underhall, felskning
och en adresslista och mycket, mycket mer! Pa Svensk Sole-
nergis hemsida finns ritklinjer kring vad dokumentationen
ska innehalla.

Slutbesiktning

Det ar viktigt att anldggningen slutbesiktigas av en opartisk
besiktningsforrattare, utsedd av bestallaren. Vid slutbesikt-
ningen ska leverantoren narvara. Gor inte slutbetalning
forran slutbesiktningens eventuella anmarkningar ar atgar-
dade. Det ska ocksa goras en garantibesiktning efter 2 ar,
vilket bor framgd 1 upphandlingsavtalet.

Forvaltning

En solcellsanldggning har inga egentliga rorliga delar.
Solcellsanldggningar ar oerhort robusta system och har av
detta skal extremt langa garantitider. Solparker ar inget
undantag. For att uppna drifttider upp till 30—50 ar behovs
emellertid en god forvaltning och en strukturerad drift och
skotsel av anlaggningen, enligt de anvisningar som leveran-

toren anger.

Vaxelriktaren har 1 allmanhet kortare garantitider och
livsldngd @n solpanelerna.

Att mata ar att veta

Det ar enkelt att folja elproduktionen fran en solcellsan-
laggning. Med hardvaran foljer ofta appar dar det gar att
utlasa elproduktionen momentant, veckovis, per manad och
6ver aret. Ett tips ar att exportera matdatan till Excel for att
kunna gora egna analyser. Genom att folja produktionen

ar det enkelt att konstatera om anlaggningen genererar vad
som utlovats. Ta gdrna som rutin och lis av och analysera

elproduktionen den forsta dagen i varje manad.

Serviceavtal

Minga solelsforetag erbjuder serviceavtal. Det dr bra att fa
en arlig 6versyn av anlaggningen. Dels for att gora en oku-
lar 6versyn for att kontrollera upphdngningen av kablage,

att solpanelerna inte lossnat, att se 6ver alla kopplingar och
plintar. Dels for att méta upp anlaggningens strangar for att
mer specifikt kontrollera elproduktionen.

Det kan ocksa vara bra att termografera anlaggningen
under max-last. Det ar viktigt att gora en Gversyn av an-
laggningen dven under den kalla och blota arstiden for att
se hur vatten, fukt och insekter paverkar anlaggningen, inte
minst transformatorstationen.

Sedan 1 december 2022 finns ett foreskriftavtal om att det
ska finnas en dokumenterad plan for fortlépande kon-
troll av starkstromsanlaggningar, forutom de som enbart
anvinds for enskilt bruk. Detta krav géller saledes aven
for solcellsanlaggningar. Det innebar att bestallaren redan
1 upphandlingen behéver stalla krav pa underhall och
medfoljande beskrivningar och en dokumentation éver
detta, for att kunna underhaélla och forvalta anlaggningen
pa basta satt.

Arlig besiktning

Vissa forsakringsbolag och dven ellagen kraver arliga besikt-
ningar av vissa typer av anlaggningar. Ta reda pa vad som
galler for den aktuella anlaggningen.

f\rlig oversyn

Elsakerhetsverket staller inga krav pa arlig 6versyn daremot
finns det krav pa fortlopande kontroll samt dokumenterade
rutiner for detta, se vidare information hér: Fortlopande
kontroll | Elsakerhetsverket (elsakerhetsverket.se

Utse en elanldggningsansvarig

Solparken ska ha en elansvarig person som ansvarar for
att anldggningen ar saker och att arbetet pa anldggningen
utfors av personer med ratt kompetens. Den elansvarige
ser ocksa till att kontrolley, skotsel och underhall genomfors
fortlopande och enligt gallande regelverk. Mer information

om detta finns att lasa har: Elsakerhet (eltrygg.se

Saknas det en elanldggningsansvarig ar det anlaggningsiga-

ren som bar detta ansvar, vilket ar viktigt att forsta.

Rengoring och vaxtlighet

Generellt ar solpanelerna sjalvrengérande med regnvatt-
nets hjalp. Vid utsatta platser kan dock pollen eller damm
utgora ett problem. Det allmanna radet ar att inte rengéra
panelerna da de kan skadas av vattentryck eller rengo-
ringsutrustning. Samma rekommendation brukar galla
snoskottning av panelerna. I snorika omraden kan det vara
bra att ha en brant lutning (> 45°) pa panelerna da snon far
svarare att hanga kvar. P4 nordligare bfreddgrader ger en
brantare lutning dessutom ett hogre utbyte per m? solpanel,
jamfort med en flackare lutning, I snérika omraden maste
solpanelerna monteras tillrackligt hogt sa att snon kan rasa
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av och att det inte bildas drivor 1 nederkant som tacker
panelerna.

Vixtlighet mellan panelraderna maste réjas en eller tva

ganger per ar.

Internetanslutning

For att kontinuerligt kunna ldsa av elproduktionen men
ocksa for att kunna folja olika funktioner och aven kunna
felsoka behover anldggningen vara ansluten till internet.
Oftast sker detta via en 4G-router med fast anslutning till

transformatorstationen.

Finns det mojlighet kan ocksa fiberanslutning vara aktuellt.

Drift- och skoétsel

Gor en checklista och infor rutiner for kontinuerlig 6versyn.
Det kan till exempel vara lampligt att manadsvis se 6ver
anldggningen och avldsa elproduktionen for att se att allt
ser normalt ut. Genom kontinuitet och rutiner blir férvalt-
ningen av anldggningen enklare, men framfor allt 6kar det
forutsittningarna for en ldngre livslangd.

I dokumentationen 6ver anldggningen bor det finnas med
anvisningar och rekommendationer 6ver anlaggningens

arliga drift- och skotsel.

Adresslista — viktiga www-adresser

Boverket

Pa Boverkets hemsida finns information om regler for
byggprodukter (certifieringar). P4 sidan finns aven informa-
tion om bygglov, placering av solpaneler 1 férhallande till
brandskydd och mycket mer. www.boverket.se

Lantmateriet

For att soka fornminnen, skyddade naturvarden och
tillgéngliga elnat kan Lantmateriets hemsida vara till stor
hjalp. www.lantmateriet.se

LRF - Lantbrukarnas Riksférbund

Pa LRT hemsida finns dels allman information om solel for
lantbruk, dels fordjupande information men dven LRE:s
policy vad galler anvandning av akermark for solparker. Pa
hemsidan redovisar LRF de solelsforetag som ger medlem-

marna samképsrabatter. www.lrf.se

Energimyndigheten

Pa Energimyndighetens hemsida finns allehanda solelsin-
formation, allt ifran basfakta, olika regelverk, stod och
subventioner till upphandlingsrad och checklistor for de som
vill investera 1 solel. Pa Energimyndighetens sida finns aven
Solelportalen som ar ett bra hjalpmedel for att s6ka allman
information om solel.

www.energimyndigheten.se

Naturvardsverket
Pa denna hemsida finns information om tillfilliga och
EU-baserade stod for bland annat solel.

www.naturvardsverket.se
Energimarknadsinspektionen

Energimarknadsinspektionen ar tillsynsmyndighet for
uppforande av mikronat, som kan bli aktuellt vid energi-
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gemenskaper. Overklagan av utredningstider, kostnader
och annat vad galler ndtanslutningar av solparker gors till
Energimarknadsinspektionen. www.ei.se

Fortifikationsverket

Fortifikationsverket gav 2022 ut en handbok om solcellsin-
stallationer med en hel del matnyttig information.
www.fortifikationsverket.se

Skatteverket
Pa Skatteverkets hemsida gar att ldsa om den beskattning
som géller for solelsinstallationer. www.skatteverket.se

Svensk Solenergi

Pa branschorganisationen Svensk Solenergis hemsida
presenteras senaste nytt kring solenergi (solel och solvarme).
Ny lagstiftning, nya regelverk och andra bestammelser
redovisas har. Via Svensk Solenergi gar det ocksa att hitta
leverantorer och installatorer. Branschorganisationen certi-
fierar solmontéer och samlar aktorer inom alla led, fran in-
stallator till projektorer och besiktningsforrattare. Allt detta

gar att hitta pa hemsidan. www.svensksolenergi.se

Lansstyrelserna

Pa lansstyrelsernas hemsidor finns information om sam-
radsberedning enligt 12 kap. 6 § provning enligt 9 kap. 1
miljobalken. Pa lansstyrelsernas hemsidor kan dven aktuella
informationsbroschyrer om solel och specifikt om markan-
laggningar laddas ner. Se dven efter om din lansstyrelse har
en karttjanst med skyddade omraden och andra naturvar-

den tillgdnglig pa sin hemsida. www.lansstyrelsen.se

Elsdkerhetsverket
Elsakerhetsverkets uppdrag ar att arbeta for hog elsakerhet
och for att elektriska utrustningar inte ska stora varandra



med visionen att skapa trygg och stérningsfri el. Elsaker-
hetsverket ska forebygga skador orsakade av elektricitet pa
person och egendom samt storningar pa radiokommunika-
tion och naringsverksamhet inom omradet elektromagne-

tisk kompatibilitet (EMC). www.elsakerhetsverket.se

Jordbruksverket
Har finns information om klassning av mark.
www.jordbruksverket.se

Miljosamverkan Sverige

Solcellsanldggningar pa mark blir allt vanligare vilket
skapar nya utmaningar for berérda myndigheter. Av den
anledningen startade Miljésamverkan 1 Sverige projektet
Solcellsanldggningar pa mark, vars syfte ar att ge stod for
hur handldggare inom en rad myndigheter ska resonera vid

tillstandsprovningen. www.miljosamverkansverige.se

Bixia - Nasdaq

Har finns uppgifter om aktuellt elpris men ocksa framtids-
prognoser som ar relevanta for att kunna gora en
langsiktig 16nsamhetsberdkning.

www.bixia.se — www.nasdagq.se (elborsen)

Mer lasning

* SEK Handbok 457

» Réaddningstanstens rad och anvisningar

* Iorsikringsbolagens rekommendationer och rad

e Solel for lantbruk, LRF

* Solceller pa akermark — en rapport fran LRF
 Lansstyrelsernas informationsfoldrar

¢ Fortifikationsverkets Handbok om solcellsinstallationer
* Solmarken - Solar Region Skane / Lansstyrelsen Skane

Energikontor Norr

Har finns utforliga beskrivningar av hur anbudunderlagen
kan vara utformade, vilka styrande dokument som ska inga
och vad den tekniska dokumentationen ska innehalla.

www.energikontornorr.se

Svenska Kraftnat
Har finns bland annat information om stodtjanster for att
halla rétt frekvens 1 elnatet och dess villkor. www.svk.se

Ledningskollen
Har finns tryckvattenledningar, fiberkablar och annat 1
marken utmarkta, aven pa landsbygden.

www.ledningskollen.se

Integritetsskyddsmyndigheten
Ger tillstand for kameradvervakning. www.imy.se

» Handbok - Installation av solcellsanlaggningar, IN Installationsforetagen

* Solenergi - Praktiska tillimpningar i bebyggelse, Svensk Byggtjanst

SMASKALIGA SOLPARKER |
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Europeiska jordbruksfonden

for landsbygdsutveckling. Europa £
investerar i landsbygdsomraden Lantbrukarnas Riksférbund. Telefon 010-184 40 00. www.lrf.se
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